Barem clasa a X-a

(OLM 2013-etapa locald)
Of. 10 p

Subiectul 1.
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a) Avem f(—x) 1 . BRI

=f (x) , (V)x € R . Prin urmare functia este para si deci neinjectiva. (10 puncte)

3
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b) Vom arata ca f(x) >1, (‘v’)x € R . Avem f(x) >l 317 >le (3 — 1X7 — 1)2 0, inegalitate adevarata
+
pentru orice x numar real. Deci imaginea functiei este [1,00) si deci nu este surjectiva. (10 puncte)

¢) Cum f(~x)= f(x),avem 2f(x)=1< f(x)= % , care nu are solutii, deoarece f(x)>1, (¥)xeR. (10 puncte)

Subiectul II.

a) Dacd x <y atunci x—y <0. Din x—\/;zy—\/;atunci x—yz\/;—\/; $i prin urmare \/;—\/Z<O
adicd y<z.Din y—&zz—\/;atunci y—z:x/;—\/; $i prin urmare Jz =1 <0 adica z<¢. Din
z—~Jt =t—+[xatunci z—1=+/t =[x si prin urmare Ji =x <0 adica t<x.Asadaravem x<y<z<t<x

adica o contradictie. (10 puncte)

b) Daca x > y se procedeaza dupa ideea de la punctul a) si obtinem : x > y >z >¢ > x prin urmare un sir de
inegalitati care nu poate sa aiba loc. Rezultd cd x = y =z =tsiavem x—\/; =2 x-Jr=2ox-2=4/x.
Conditiile de existenta sunt {x ;ii 0 adica x € [2, +oo) . Efectuand calculele se obtine ecuatia x> —5-x+4=0,
ecuatie ce admite solutiile x, =1six, =4. Avand in vedere ¢ x €[2,+0) rimane ci numai x = 4 este solutie a
ecuatiei irationale. Solutia problemeieste x=y=z=1=4. (10 puncte)
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Subiectul ITI. Cum ?+? +?=k3,ke N, rezulta ca pentru a =log3?,b =log5? si c =log7?, obtinem:

K3 K3 K3 3 3 3
3aa  oh  oe _A|,08375 | ST _log7 - kK k7 k N . .
V3 +57+7°=\3 +5 +7 :3?+?+?:keN , de unde rezultd concluzia. (20 puncte)

Subiectul IV. a) Demonstrarea egalitatii (10 puncte)
-1 -1 -1
b) x= gd , Y= gb ,Z = g¢ . Notam numitorii acestor fractii cu p>0,g>0,r >0
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