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Subiectul I.
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, RxÎ")( . Prin urmare funcţia este pară şi deci neinjectivă. (10 puncte)

b) Vom arăta că ( ) 1³xf , ( ) RxÎ"  . Avem ( ) ( )( ) 017131
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pentru orice x număr real. Deci imaginea funcţiei este [ )¥,1  şi deci nu este surjectivă. (10 puncte)

c) Cum ( ) ( )xfxf =- ,avem ( ) ( )
2
112 =Û= xfxf , care nu are soluţii, deoarece ( ) 1³xf , RxÎ")( . (10 puncte)

Subiectul II.

 a)  Dacă x y<  atunci 0x y- < . Din x y y z- = - atunci x y y z- = -  şi prin urmare 0y z- <

adică y z< . Din y z z t- = - atunci y z z t- = -  şi prin urmare 0z t- <  adică z t< . Din

z t t x- = - atunci z t t x- = -  şi prin urmare 0t x- <  adică t x< . Aşadar avem z xy tx < < < <

adică o contradicţie. (10 puncte)

  b)  Dacă x y>  se procedează după ideea de la punctul a) şi obţinem : z xy tx > > > >  prin urmare un şir de

inegalităţi care nu poate să aibă loc. Rezultă că x zy t= = = şi avem 2 2 2x y x x x x- = Û - = Û - = .

Condiţiile de existenţă sunt
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adică [ )2,xÎ +¥ . Efectuând calculele se obţine ecuaţia 2 5 4 0x x- × + = ,

ecuaţie ce admite soluţiile 1 1x = şi 2 4x = . Avănd în vedere că [ )2,xÎ +¥  rămâne că numai 4x = este soluţie a

ecuaţiei iraţionale. Soluţia problemei este 4x y z t= = = = . (10 puncte)
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Î=++ ,    de unde rezultă concluzia. (20 puncte)

Subiectul IV.     a) Demonstrarea egalităţii (10 puncte)
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    Adunând această inegalitate cu analoagele ei, avem
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(10 puncte)


